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Wie sah die
Mobilitat
fruher aus?
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Karlsruhe - Marktplatz um 1875 ﬂ(".
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Quelle: Stadtarchiv Karlsruhe
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Karlsruhe — Kaiserstral3e/Marktplatz, um 1877 ﬂ(".
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Quelle: Stadtarchiv Karlsruhe
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Karlsruhe - Marktplatz um 1905 ﬂ(".

Quelle: Stadtarchiv Karlsruhe
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Karlsruhe - Automobilhalle S&G, 1908 Q(IT
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Quelle: Stadtarchiv Karlsruhe
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Karlsruhe — Markplatz, 1911 Q(IT
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Quelle: Stadtarchiv Karlsruhe
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Karlsruhe — Markplatz, 1936 ﬂ(".
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Quelle: Stadtarchiv Karlsruhe
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Karlsruhe — Markplatz, 1960 ﬂ(".
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Karlsruhe — Markplatz, 1960
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Quelle: Stadtarchiv Karlsruhe
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Karlsruhe — Kaiserstralde, 1965 ﬂ(".

Quelle: Stadtarchiv Karlsruhe

11 16.02.2017 Dr.-Ing. Michael Frey Institut fur Fahrzeugsystemtechnik



Karlsruhe — Kaiserstralde, heute ﬂ(".
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Zukunft aus?



Karlsruhe — Markplatz, Kombilosung ﬂ(".

Quelle: KASIG
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Vision fur Karlsruhe, 1905 ﬂ(".

Quelle: Das Neue Universum, 1959
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Verkehr der Zukunft, 1959 Q(IT
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Quelle: Das Neue Universum, 1959

16 16.02.2017 Dr.-Ing. Michael Frey Institut fur Fahrzeugsystemtechnik



Verkehr der Zukunft, 1956 ﬂ(".
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Verkehr der Zukunft, heute Q(IT

Quellen: Google, Daimler AG
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Verkehr der Zukunft, heute ﬂ(".

AUTOMATISIERT. VERNETZT. ELEKTRISCH.

Potenziale innovativer Mobilitatslosungen fiir Baden-Wiirttemberg

Quelle: e-mobil BW, 2015
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Automatisiertes Fahren
Entlastung fur den Fahrer ﬂ(“.
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Fahrtiichtigkeit des Fahrers

Ubermiidung | Langeweile Fahrspal3 Stress Notsituation

Quelle: heise.de
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Stufen der Automatisierung

Teilautomatisiertes
Fahren

Hochautomatisiertes
Fahren

Vollautomatisiertes
Fahren

Autonomes Fahren
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Der Fahrer muss das System tiberwachen und jederzeit
in der Lage sein, die Fiihrung wieder zu tibernehmen.

Der Fahrer muss das System nicht mehr dauerhaft iiberwachen. Wenn das
System Unterstiitzung vom Fahrer benétigt, fordert es dazu auf und gibt ihm
ausreichend Zeit, das Lenkrad zu Gibernehmen.

Der Fahrer muss das System nicht mehr tiberwachen. Sollte es ein Problem geben, reagiert das
Fahrzeug selbststandig. Im Notfall hilt es sicher - in einem risikominimierten Zustand - an.

Beim sogenannten fahrerlosen Fahren tibernimmt das System die Fahrzeugfiihrung vollstandig. Es gibt nur noch

Passagiere und keinen Fahrer mehr.

Quelle: BMVI
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EinfUhrung automatisierter Fahr- und

Parkfunktionen

Einfiihrungszeitraume:

STUFE 4
VOLLAUTOMATISIERT

STUFE 3
HOCHAUTOMATISIERT

STUFE 2
TEILAUTOMATISIERT

STUFE 1
ASSISTIERT

» Adaptive Cruise Control

STUFE O
DRIVER ONLY

» Spurverlassenswarner

2000

2005 2010 2015

! Fahrfunktionen

Einfiihrungszeitrdume definieren den Zeitraum, wann voraussichtlich
die Fahrerassistenzsysteme (FAS) am Markt eingeflihrt werden.

/4, 77/ 4 Schliisselparken

» Stauassistent

/> Parkmanoverassistent

» Spurhalteassistent

44> Parklenkassistent

» Totwinkeliiberwachung

2020 2025

* Rechtliche Rahmengesetzgebung vorausgesetzt
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Fahren in der Stadt*

W//////ﬁ Valet Parking* (Fahrerloses Parken)

» Fahren auf der Autobahn*
» Staufolgefahren / Fahren im Stau *
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44 Parkfunktionen
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Quelle: VDA
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Sicherheit durch automatisiertes Fahren ﬂ(".

SICHERHEITSASPEKT
DER STRASSE

Der Fahrer wird vor Gefahrensituationen
vom System rechtzeitig gewarnt.

Quelle: VDA
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Effizienzsteigerung durch ﬂ("'
Verkehrsflussoptimierung

FAHRERASSISTENZSYSTEME (FAS) |

sind elektronische Zusatzeinrichtungen
bei Fahrzeugen.

RUNDUMBLICK DURCH
SENSOREN

Radar, LiDAR, Kameras, Ultraschall

y a2

Quelle: VDA
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Beispiel fir Herausforderung:
Auswirkung der strengeren Regelbeachtung ﬂ(".

u Hochbelastete Einfahrt
Problem
m Bei strenger Auslegung des Rechtsfahrgebots ist ein
Y Spurwechsel nach links als Einfahrhilfe nicht zuldssig
D -» Stau/Halte auf Beschleunigungsstreifen moglich (Gefahr!)
U = Bei.WahIfreiheit linker Fahrstreifen attraktiver
- Uberlastungsgefahr

ﬂ % m Zielkonflikt System- vs. individuelles Optimum

m Ahnliche Situation auch bei Fahrbahnverengung
(Ende eines Fahrstreifens)

Automatisiert fahrendes Fahrzeug
(((( (ohne Uberwachung/Eingriff durch einen Menschen)

A
i
@ D Durch einen Menschen gelenktes Fahrzeug

Quelle: e-mobil BW, 2015
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Sensoren fur Fahrerassistenzsysteme ﬂ(".

LIDAR - LIGHT DETECTION
AND RANGING:

Messung von Abstand und
Relativgeschwindigkeit, basierend
auf ultravioletten oder infraroten Strahlen
oder sichtbarem Licht.

RADAR:
Messung von Abstand und
Relativgeschwindigkeit,
basierend auf Mikrowellen.

MONO- ODER
STEREOKAMERA:
Unterstiitzt die Detektion
von Hindernissen und
Gefahrenquellen, wie z.B.

Fahrzeuge und Personen. ULTRASCHALLSENSOREN:

Abstandsmessung fiir den
Nahbereich.

INFRAROT-KAMERA:
Nachtsichtsysteme mit
Personen- und Wildtiererkennung.

Quelle: VDA

26 16.02.2017 Dr.-Ing. Michael Frey Institut fur Fahrzeugsystemtechnik



Vernetzung auf der Autobahn ﬂ(“.
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Quelle: BMVI
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Vernetzung in der Stadt ﬂ(".

Quelle: BMVI
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Kommunikationstechnologien ﬂ(IT
fr Fah i Renverkeh —
ur Fahrzeuge im Straldenverkehr
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Lokale Gefahrenmeldungen und
< > Verkehrsflussoptimierung
Kollektive Verkehrs- und

( : ) 9-/@ Kartendaten
Individualisierte
Mehrwertdienste < >

Einbindung portabler Geradte
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Quelle: e-mobil BW, 2015



Automatisiertes Fahren ﬂ("‘
Handlungsfelder

Technologie: Fahrzeug, Infrastruktur Geschaftsmodell, Mobilitatskonzept

2

Gesellschaftliche Akzeptanz

Welche Probleme sehen Sie bei autonomen Fahrzeugen? Grundsétzlich: Was bedeutet Autofahren in erster Linie fir Sie?

Flesible Fortbewegung
o Anach B

. Spabam Fahren/am Fahrzeug

Spalam Faiven geht veroren

Ungekérte Haftungsfragen bei Unfallen
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Testfeld — Roadmap ’/F\ ﬂ(".

TESTFELD AUTONOMES FAHREN
BADEN-WURTTEMBERG

PRESSEMITTEILUNG 07.07.2016

% Digitales Testfeld BW zum automatisierten Fahren wird in der Re-
gion Karlsruhe angesiedelt
Minister Hermann: Konsortium unter Fihrung des Forschungszentrums In-
formatik (FZ1) wird das Testfeld mit Karisruhe und Bruchsal aufbaven -
2 s Prok inS wid Lodwigainng
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Karlsruher Institut fur Technologie

Mobilitat der Zukunft

Wir gestalten diese
gemeinsam.



